Sortutveckling av dpple: friska trad som ger frukt av basta kvalitet vid hallbar odling i
nordiskt klimat

Har berattar Kimmo Rumpunen i korthet om malen med den vaxtforadling av dpple som
bedrivs pa Balsgard, Institutionen for Vaxtforadling, SLU och hur det gar till att ta fram nya
dppelsorter.

Mal med svensk dppelféradling
En forutsattning for lonsam svensk dppelodling ar tillgang till sorter som ar anpassade till
lokalklimatet, har god naturlig motstandskraft mot skadegorare, andamalsenlig kvalitet och
tillracklig avkastning.
e Malet med svensk dppelforadling ar att ta fram battre sorter for odling av
dessertapple, mustadpple och ciderapple.

Klimatanpassning — en forutsattning fér Ilonsam dppelodling
De flesta utlandska sorter ar framtagna i varmare klimat an det svenska. Vara kalla vintrar,
ofta forekommande frost under vaxtsasongen och relativt svala somrar gor att dessa sorter
endast gar att odla framgangsrikt i de mest gynnade delarna av Sverige.
e Basta anpassning till lokalklimatet far man genom att planera vaxtforadlingen med
hansyn till hardighet och valja ut sorter i det klimat dar sorterna ar tankta att odlas.

Motstandskraft mot skadegorare — viktiga egenskaper vid all appelodling
Forekomst av olika skadegorare som svampsjukdomar och insekter varierar i olika lander och
paverkas ocksa av klimatet. | Sverige ar skorv ett stort problem vid dppelodling medan
mjoldagg orsakar mindre skador. | en framtid da klimatet férvantas bli varmare och periodvis
torrare finns risk att mjoldaggsangreppen 6kar dven har. Nya sorter behdéver da ha god
motstandskraft dven mot denna sjukdom.
e All Gppelodling gynnas av att sorterna har basta mojliga motstandskraft mot allvarliga
skadegorare, inklusive svampsjukdomar som upptrader vid lagring av frukten.
e For ekologisk odling ar detta av sarskilt stor betydelse da det annu inte finns
tillrackligt effektiva metoder att hantera alla olika typer av angrepp.

Anvandningen styr kvalitetsmal vid utveckling av nya sorter
Det stalls olika krav pa kvalitet hos dessertapple, mustdpple och ciderdpple eftersom de
anvands pa olika satt.

e For dessertapple ar smak, textur samt hallbarhet vid transport och lagring mycket
viktigt. Idag efterfragar manga konsumenter relativt s6ta, saftiga och krispiga applen
vilket samtidigt ar malet for svensk appelforadling. Det ar daven aktuellt att ta fram
tidigmognande sorter med langre hallbarhet, bra smak och textur.

e For mustdpple ar malet aromrika och icke-oxiderande dppelsorter for tillverkning av
naturligt ljus och nyttig fiberrik dappelmust.
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e Sortutvecklingen kring ciderdpple handlar sarskilt om att ta fram bittersota sorter.
Dessa kan tillsammans med den syrligare mustfrukt som blir 6ver vid
dessertappleproduktionen anvandas for att tillverka unik svensk cider och andra
dppelbaserade drycker.

Vaxtforadling av dpple — steg for steg

Vaxtforadling ar bade tids- och kostnadskrdavande. Vi anvander oss idag av klassisk
kombinationsforadling for att via kontrollerade korsningar mellan definierat vaxtmaterial
skapa foradlingspopulationer ur vilka lovande sortkandidater valjs ut. Fran korsning till
marknadsforing av en ny sort tar det 15-20 ar. Forskning pagar for att effektivisera
foradlingen med hjalp av olika molekylara tekniker men dven i framtiden kommer
kombinationsforadling att vara grunden for sortutveckling av dpple. Sa har bedrivs
sortutvecklingen idag, steg for steg:

1. Bestdm vdxtférddlingsmdlen
Foradlingsmalen varierar beroende pa vad sorten ska anvandas till och vilka
egenskaper som ska forbattras. Det ar nédvandigt att prioritera. Ju fler egenskaper
som ska kombineras i en sort desto storre antal froplantor maste tas fram for att
sannolikheten att kunna hitta en battre sort ska vara tillrackligt stor. Av erfarenhet
har endast 1 av 10 000 froplantor tillrackligt bra egenskaper for att kunna konkurrera
med befintliga sorter.

2. Vdlj ut férdldrasorter som har 6nskade egenskaper
Vid kontrollerade korsningar arver avkomman de utvalda féraldrarnas egenskaper i
storre eller mindre grad. Har ar utmaningen att ha tillgang till bra utgangssorter som
har de efterfragade egenskaperna. Principen ar att korsa de “b&sta” sorterna med
hansyn taget till olika egenskaper for att 6ka sannolikheten att kombinationen blir
battre an befintliga sorter. Minst en av féraldrasorterna bor ha god anpassning till
lokalklimatet. Lampliga foradldrar valjs ut beroende pa vilka gener de har (med hjalp
av molekyldara markorer) och hur olika egenskaper uttrycks vid odling i falt.

3. Gor kontrollerade korsningar
Genom kontrollerade korsningar placeras pollen fran den ena féréldrasortens
blomma pa pistillens marke hos den andra sortens blomma. Det finns flera olika
enkla tekniker for att géra detta men alla utgar fran blommor i sent ballongstadium.
Dessa har moget pollen och mottaglig pistill. Forst samlas blommor in fran
fadersorten och standarknapparna repas av, torkas i ett varmeskap vid ca 30°C, och
mals latt i en mortel sa att pollenkornen frigérs. Darefter emaskuleras blommorna
hos den sort som ska vara moder, dvs standare avldgsnas sa att endast pistillen blir
kvar. Ofta tas dven kronbladen bort sa att inte pollinerande insekter ska lockas till
blomman. Genom att utga ifran blommor i ballongstadiet minskar risken for
sjalvbefruktning (de egna pollenkornen har ej slappt fran standarknapparna i detta
stadium) samt oonskad pollenéverforing med insekter sasom humlor och bin (som ej
har lockats till den slutna blomman). For att ytterligare minska risk for oénskad
insektspollinering kan blomman efter kontrollerad pollinering tackas 6ver med
odlingsvav eller liknande. Pollenkornen gror omgaende pa market varvid
pollenslangen vaxer ner genom pistillens stift till frodmnet. Befruktning sker normalt
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inom 2—3 dygn fran pollineringstillfallet beroende pa temperatur och kombination av
sorter. | ett dpple kan det bildas maximalt 10 fron men det blir i allmanhet farre vid
kontrollerade korsningar eftersom blomman ofta stors kraftigt och aborterar. Vi
brukar gora tre kontrollerade pollineringar per blomkluster och minst 100 blommor
per kombination pollineras for att fa tillrackligt med fron.

4. Ta vara pd de resulterande kdrnorna, sa dessa och bryt frévilan
Nar dpplet ar moget plockas frukten och karnorna tas tillvara. Kdrnorna sas direkt i
fuktig sajord och sadden placeras i kyla (under 4°C) atminstone ca tva manader for
att bryta frovilan. Sadden kan ocksa sta utomhus under vintern men da maste den
skyddas fran moss!

5. Odla fréplantorna optimalt
Tidig var placeras saladorna i vaxthus for groning. Froplantorna odlas svalt (12-15°C)
och med sa mycket ljus som majligt. Plantorna skolas om i allt stérre krukor
efterhand som de tillvaxer. Redan i vaxthuset kan de plantor som latt angrips av
skorv och mjoldagg kasseras om man forst infekterar froplantorna. Pa sa satt
reduceras antalet plantor att hantera vidare i falt. | juni/juli planteras froplantorna
utomhus i plantskolebadd for vidare tillvaxt. Ju hégre plantan blir (ju fler bladnoder
den hinner utveckla) desto snabbare kommer den att bérja blomma och satta frukt.
Overgdngen frdn ungdomsstadium till reproduktivt vuxenstadium sker hos dpple i
allmanhet nar froplantan bildat mer dn 122 noder. Ofta tar det i praktiken minst 4—7
ar innan froplantorna vuxit till sig tillrackligt och bérjar blomma beroende pa
froplantans genetiska forutsattningar och dess vaxtforhallanden.

6. Vidlj ut och féréka lovande fréplantor fér sortférsék
Nar froplantorna borjar blomma ar det dags att borja identifiera friska froplantor
med hog avkastning och fin frukt. De basta froplantorna forokas sedan pa
svagvaxande grundstammar och planteras i jamférande sortforsok. Sortkandidaterna
observeras och bedéms under minst tre ar i falt, och frukt samlas in for
kvalitetsanalyser och lagringsstudier.

7. Slutligt urval och registrering
Baserat pa odlingsresultat och kvalitetsanalyser valjer vi slutligen ut de basta
sortkandidaterna, testar dem for plantburna sjukdomar och pabdorjar uppforokning
av modermaterial for produktion av forokningsmaterial (ympris och okulage) till
plantskolor och odlare. Parallellt registreras sorten for att kunna séljas till
kommersiell fruktodling.
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